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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane

o$wiadczam, ze projekt techniczny branzy elektrycznej inwestycji pt.
sPoprawa efektywnosci energetycznej szkél na terenie Gminy Lukéw”
Zespol Szkél w Dabiu
Dabie 83¢, 21-400 Lukow

wykonany zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j.

Jednoczesnie o$wiadczam, ze w/w projekt spelnia swoim zakresem wymagania
niezb¢dne do wydania decyzji.

zakresem wymagania niezbg¢dne do uzyskania niezbednych uzgodnien.

P |
mgr inz. mgr inZ. Konrad Weresgczynski
. , B Upr. bud. do proj. i kier. bez czen
P rOJektowal Konrad Wel'eSZCZY nSkl w spec. instalacyjnej w zakresi ci, finst. furz
UpI' nr LUB /0247 /PWOE /1 2 elektrycznych i elektroengfgetygenych
Nr upr. LUB/0247/PWOE/12

L
mgr inz. /
Sprawdzil Grzegorz Degbowski
Upr nr 434/Lb/2001
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DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust. ] pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektdw, inzynierow
budownictwa oraz urbenistéw /Dz. U. z 2001r. Nr 5, poz.42, = péin zm/, art. 13 ust. 1 pkt. 1i2 ,art. 14 ust. 1 pkL 5§
ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U.z 2010 r. Nr 243, paz. 1623/, 0raz § 11 ust, 1 pkt. 1, § 15
i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie / Dz. U. z 2006 . Nr 83, poz. 578 /i art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U.z 2000r. Nr 98,
poz. 1071 z péén. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Konrad WERESZCZYNSKI

magister inZynier
urodzony dnia 20 listopada 1983 r. w Lukowie
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny: LUB/0247/PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w caloéci zadania strony, na podstawic art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz. U.z 2000 r. Nr 98, poz, 1071 z pbin. zm./ odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawniei budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw

wlasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2. Od nini¢jszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawic,
za posrednictwemn Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwe w Lublinie w terminie 14 dnia od daly jej dorgczenia.

Skiad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
/
C:;lqna_k - Przewpdnicaycy

b K,
G :tz.f 'ldiﬂm4 7 e -~
mgy ind. Maris Kosler J merjif. Edward Woiniak drinz, B w Horynski
i [

Otrzymujg:

‘1) Pan Komrad Wereszczyfiski
ul. Cieszkowizna 61,
21400 Lukéw

2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aa




Lubelski Urzad Wojewddzki Lublin, dnia i23"g"§lu&riiaié06
w Lublinie

Znak: ABU.OU.7342/105/2001

DECYZJA

Na podslawie art. 12 ust3i 4, art. 13 ust. 1 pkt. 1, ust 214, art. 14 ust. 1 pkt. 5, ust 3 pkt. 1 i ust.
4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ~ Prawo budowlane /tekst jednolity w Dz.1.00.106.1126/ oraz § 3 ust.
1. § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994
I. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz U.95.8.38/, w zwigzku z art, 104
§ 112 KPA fteks! jednolity w Dz.U.00.98.1071 z pézn. zmianami/ - po rozpatrzeniu wniosku Pana
Grzegorza Debowskiego z dnla 02 pazdziernika 2001 r., wobec zlozenia egzaminu z wynikiem
pozytywnym-

Pan Grzegorz DEBOWSK]
inzynier
urodzona dnia 06 listopada 1973 r. w Lukowie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. 434/L.b/2001
do projektowania bez ograniczen

w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacij i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Uzasadnienie

Przeprowadzone postepowanie administracyjne wykazalo, e Pan Grzegorz Debowskl:
1. Ukorczyl wyzsze studia inzynierskie na kierunku elektrotechnika w zakresie elektroenergetyki,

przez co spelnil warunki w zakresie przygotowania zawodowego i wykazal wymagang praktyke
zawodowa niezbgdna do uzyskania uprawnier budowlanych w wiw specjalnosci;
2. Ziozyl egzamin z wynikiem pozytywnym.

Wobec powyzszego, decyzjg niniéjézq postanowiono jak na wstepie.

Od decyzji niniejszej sluzy wniesienie odwotania do Gléwnego Inspeklora Nadzoru Budowlanego
w Warszawie, za posrednictwem Wojewody Lubelskiego-w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji

Otrzymuija.

1. Pan Grzegorz Dgbowski
ul. Koscielna 5A/4 =
22-400 tukéw '

2. Glowny Inspektor Nadzoru Budov&%n
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-IR7-F62-261 *

Pan Konrad Wereszczyriski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0029/13

adres zamieszkania m. Role 36 e, 21-400 tukéw

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-04-01 do 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-03-07 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie 2 art. 78! K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu mozna sprawdzié za pomocg numeru weryfikacyjnego zatwiadczenia na

stronie Polskiej 1zby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby iniynieréw
Budownictwa.

e
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-KMI-ASH-WAS *

Pan Grzegorz Dgbowski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/4123/02

adres zamieszkania Koscielna 5 A/4, 21-400 tukéw

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-03 roku przez:

Joanna Gieraba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78! K.c,

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnoéci prawnej wystarcza zlozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Odwiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowaine z ofwiadczeniem woli Ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wlaiciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa,

o




OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania

Projekt obejmuje wymiang istniejacych opraw zarowych i s$wietldwkowych

na oprawy energooszczgdne typu LED jak réwniez montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy

9,90 kWp w budynku Zespotu Szkot w Dabiu, Dabie 83c¢, 21-400 Lukow.

1.1.  Cel inwestycji

Celem inwestycji jest poprawa efektywnosci energetycznej budynku, ograniczenie

zuzycia energii elektrycznej, poprawa komfortu uzytkownikéw oraz zmniejszenie

negatywnego oddziatywania obiektu na srodowisko a takze realizacja zasad zréwnowazonego

rozwoju, w tym zasady ,,Do No Significant Harm™ wynikajacej z art. 17 Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/852.

Zakres obejmuje:

2.

demontaz istniejacych opraw oswietleniowych,

oceng mozliwosci ponownego wykorzystania opraw,

montaz nowych energooszczednych opraw LED,

modernizacj¢ sterowania o§wietleniem

dostosowanie instalacji do obowigzujacych norm o$wietleniowych,

oceng wplywu inwestycji na srodowisko zgodnie z art. 17 Rozporzadzenia UE 2020/852.

Ogolne dane techniczne

v" Napigcie sieci zasilajgcej — 230/400 V

v Moc przylaczeniowa — istniejaca bez zmian

v" Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej — 9,90 kWp

v" Pomiar energii elektrycznej: wymiana na dwukierunkowy — realizacja PGE

v" System ochrony przed dotykiem posrednim — szybkie wylaczenie napiecia,

wylacznik r6znicowo-pradowy o dziataniu bezposrednim.




Polskie Normy wykorzystane w opracowaniu: PN-IEC 60364-6-61, PN-84 E-02035, PN-
84/E-02033, PN-IEC 61024-1, PN-86/E-05003/1, PN-89/E-05003/03, PN-92/E-05003/04,
BN-84.8984-10, PN-E-08350-14, PN-EN 50173, PN-EN 50173/A1, PN-EN 50174-1, PN-
EN50174-2 i PN-EN 50133-1.

2.1. Ogoélna charakterystyka zasilania budynku

Budynek posiada wykonane przytacze, ktore pozostaje bez zmian.

Projektuje sie likwidacje starego uktadu zlaczowo

pomiarowego od strony parkingu szkolnego. W istniejgcym
ziagczu  nalezy zdemontowaé wszystkie aparatu  wraz
z oprzewodowaniem. Po zdemontowaniu szafki nalezy
wypelni¢ plytami styropianowymi uszczelnionymi piankg
montazowg. Szafki po wypehlieniu nalezy zamkngé bez
mozliwosci otwierania.

Dodatkowo z istniejacego zlagcza PWP zabudowanego na
zewngtrznej Scianie budynku nalezy wyprowadzi¢é obwod
zasilajgcy istniejaca tablice TR. Obwod nalezy wykonad

przewodem Lgy 5x16 mm? w RL 37 systemem n/t. Réwnolegle
z obwodem WLZ nalezy utozy¢ przewdd sterowniczy HDGS 3x1,5 do przycisku
przeciwpozarowego zamontowanego w miejscu likwidowanego zlacza. Obwdd sterowniczy

nalezy podigczy¢ do istniejacej automatyki wylgcznika przeciwpozarowego.
2.2. AKCJA POZAROWA

Przy akcji pozarowej obiekt zostanie odtgczony od zasilania poprzez przycisniecie
przycisku p.poz. zlokalizowanego przy drzwiach wejsciowych.

Obiekt wyposazony bedzie w instalacje fotowoltaiczna zasilajgca caly obiekt.

Pod napigciem pozostaja: zaciski wejsciowe wylgcznika gidwnego w zigczu PWP
usytuowanego na zewnetrznej Scianie budynku. Obiekt pozostaje bez napiecia — bez zasilania
podstawowego oraz bez zasilania rezerwowego. Pracujg jedynie z indywidualnego

bateryjnego zasilania oprawy oswietlenia awaryjnego 1h.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu zostat zaprojektowany na podstawie:




Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 07-07-2015 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie rozdziat 8
instalacje elektryczne § 183.1 pt 6.

Oznakowanie przeciwpozarowego wylgcznika pradu:

Przeciwpozarowy
‘ wytacznik pradu

3. Tablice rozdzielcze

Wewnatrz budynku projektuje si¢ wymiang/rozbudowe tablicy rozdzielczej TG.
W tablicy rozdzielczej umieszczone bedg zabezpieczenia dla istniejgcych/projektowanych
obwodé6w instalacji oraz zabezpieczenie instalacji fotowoltaiczne;.

W projektowanej/rozbudowywanej tablicy nalezy zamontowaé licznik modutowy
na potrzeby pomiaru instalacji elektrycznej. Projektowany licznik musi by¢ wyposazony

w modut RS 485 za pomoca ktérego bgdzie mozliwosé zdalnego odezytu danych.

4. Instalacje odbiorcze

Instalacja elektryczna w budynku pozostaje bez zmian. Projektuje sie wymiang opraw
oswietleniowych Zarowych i $wietlowkowych na oprawy energooszcezedne typu LED.

Celem inwestycji jest zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej. W tym celu nalezy
wymieni¢ wszystkie oprawy. Wymiang opraw nalezy wykonaé w stosunki 1:1.(sztuka
za sztukg ) W niektérych pomieszczeniach projektuje sie zmniejszenie liczby opraw
oswietleniowych.

W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci takich jak np. tazienka, itp. nalezy
zamontowac oprawy o stopniu szczelnosci IP 44.

Obiekt posiada oprawy z modulami awaryjnymi. Po wymianie opraw na ledowe
nalezy zamontowa¢ nowa oprawg awaryjna autonomiczng obok wymienionej oprawy.

Budynek posiada o$wietlenie terenu w postaci opraw ulicznych sodowych. Istniejace
oprawy nalezy wymieni¢ na ledowe typu zgodnych z tabela.




W dalszej czgdci dokumentacji znajduje si¢ projekt rozmieszczenia i typy

proponowanych opraw ledowych.

4.1. Instalacje elekiryczna na strychu

Oswietlenie nalezy wykona¢ przewodem YDYp 4/3/x1.5 mm? prowadzonym w
rurkach instalacyjnych RL mocowanych na typowych uchwytach systemem n/t. Do
wykonania tejze instalacji nalezy stosowa¢ przewody na napigcie robocze izolacji 750 V.
Projektowana wysoko$¢ wylacznikéw wynosi 1.2 m od posadzki. W pomieszczeniach,

nalezy zamontowaé 5 opraw typu A38.

4.2. Instalacje odbiorcze — o$wietlenie awaryijne hydrantéw

Projektuje sig oprawy oswietleniowe z trybem pracy awaryjnej 1h z funkcja autotestu.
Oswietlenie podstawowe w obiekcie zaprojektowano zgodnie zz PN-EN 12464-1:2003,
technika $wietlna, miejsca pracy wewnatrz pomieszczefi, natomiast o$wietlenie awaryjne
wedtug PN-EN 1838/:2002. Wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne musza posiadaé
certyfikat CNBOP.

Minimalne natgzenie o$wietlenia awaryjnego, przy sprzecie gasniczym 5lx

PRZYKL.ADOWY WIDOK PROJEKTOWANEJ OPRAWY NAD HYDRANT

_1{
3 | ——
P A28 A48 -a)E 2 & |

— —_—— *

I S ST e

WIDOK PROJEKTOWANEGO PIKTOGRAMU

EAAYETEN




4.3. Zabezpieczenia poszczegblnych obwod6w

Zabezpieczenia poszezeg6lnych obwodéw projektowanej instalacji, wykonane beda za
pomocg samoczynnych wyltacznikéw instalacyjnych typu S-300. Charakterystyki wartosci
pradow znamionowych podane sg na schemacie ideowym z uwzglednieniem dodatkowych
obwoddéw (1xS301 B10A).

Bilans mocv demontowanych opraw

Stan istniejacy

I I"I f

1 “ prawa zarowe 60W | 60 35 2100 _
2 |sala gimnastyczna 150W 150 15 2250
3 | Oprawa sSwietlowkowa 2x18 W 36 28 1008
4 | Oprawa swietléwkowa 1x36 W 36 7 252
5 | Oprawa $wietldwkowa 2x36 W 72 179
6 | Oprawa zewnetrzna 70 3
| moe Wi
SUMA MOCY kwW 18,7

Bilans mocy projektowanych opraw

Stan projektowany

1. |oprawa LED typu 1 39 130 5070

2. |oprawa LED typu B 46 21 966
3. | oprawa LED typu TAB AS 35 8 280
4. | oprawa LED typu S 25 5 125
5. | oprawa LED typu Si 25 19 475
6. | oprawa LED typu F-166 170 15 2550
7. |oprawa LED typu P25 27 3 81
SUMA MOCY kw 9,55




18,7

20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0

istniejgce oprawy

bilans mocy

9,55

projektowane oprawy

o moc kW 18, Mistniejace oprawy  Exgsjektowane oprawy

Z uwagi na wieloletnig eksploatacje stwierdzono podwyzszone zuzycie energii

elektrycznej, obnizony komfort o$wietleniowy w czesci pomieszczeni oraz brak mozliwosci

efektywnego sterowania o$wietleniem w zaleznosci od rzeczywistego uzytkowania

pomieszezen. Wszystkie istniejace oprawy zawierajg zrédia $wiatta wymagajace specjalnego

postepowania przy demontazu, w tym $wietlowki zawierajace rteé.

Projektowane oprawy LED nie zawieraja rteci ani innych substancji niebezpiecznych

1 zostaly dobrane z uwzglednieniem mozliwosci ich pézniejszego recyklingu. Zastosowanie

zrodet swiatta LED pozwoli na znaczace ograniczenie mocy zainstalowanej oraz zmniejszenie

ilosci energii elektrycznej zuzywanej w trakcie eksploatacji budynku szkoty.

Projekt zaktada zastosowanie opraw o$wietleniowych LED:

[ ]

0 wysokiej skutecznosci $wietlnej,

o dtugiej zywotnosci zrodet Swiatla,

spetniajacych wymagania norm PN-EN dotyczacych o$wietlenia pomieszczen

oswiatowych,

niezawierajgcych rtgei ani innych substancji szezeg6lnie niebezpiecznych,

charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii elektrycznej w poréwnaniu

do tradycyjnych zrodet §wiatta.




5. Demontaz istniejacych opraw oswietleniowych

e Demontaz istniejagcych opraw oswietleniowych nalezy przeprowadzi¢ w  sposéb
kontrolowany i nieniszczacy, z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw bezpieczefistwa
I higieny pracy. W trakcie demontazu przewiduje si¢ dokonanie selekcji opraw pod
wzgledem ich dalszej przydatnosci technicznej.

e  Oprawy znajdujgce si¢ w dobrym stanie technicznym, po uzgodnieniu z Inwestorem, moga
zostaC przeznaczone do ponownego montazu w pomieszczeniach o mniejszych
wymaganiach o$wietleniowych lub przekazane do dalszego wykorzystania w innych
obiektach bgdacych w zasobach Inwestora. Dziatanie to wpisuje si¢ w zasady gospodarki
0 obiegu zamknietym i ogranicza ilo$¢ wytwarzanych odpadéw.

6. Gospodarowanie odpadami i utylizacja

Oprawy oswietleniowe, ktére nie spehniaja wymagan technicznych umozliwiajacych
ich ponowne wykorzystanie, zostang przekazane do unieszkodliwienia lub recyklingu
podmiotom posiadajgcym stosowne zezwolenia. W szczegdlnoéci dotyczy to opraw
zawierajacych zuzyte $wietlowki, ktore klasyfikowane sg jako zuzyty sprzet elektryczny
i elektroniczny. Proces gospodarowania odpadami bedzie prowadzony zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, w tym z obowiazkiem prowadzenia ewidencji odpadéw oraz
wystawiania kart przekazania odpadow w systemie BDO. Takie postepowanie eliminuje

ryzyko negatywnego oddzialywania inwestycji na srodowisko naturalne.

7. Efekty energetyczne i eksploatacyjne

Zastosowanie projektowanych opraw LED pozwoli na obnizenie mocy zainstalowanej
instalacji o$wietleniowej o okoto 40-60% w poréwnaniu do stanu istniejacego. Przektada
si¢ to na istotne zmniejszenie rocznego zuZycia energii elektrycznej oraz posrednie
ograniczenie emisji dwutlenku wegla zwiagzanej z wytwarzaniem energii.

Nowa instalacja o$wietleniowa bedzie charakteryzowaé si¢ zwickszong trwatoscia
i mniejszymi kosztami eksploatacyjnymi, co jest szczegdlnie istotne w obiekcie

o charakterze edukacyjnym, uzytkowanym intensywnie przez wiele lat.




8. Ocena zgodnosci z zasada DNSH (art. 17 Rozporzadzenia UFE
2020/852)

Analiza oddzialywania inwestycji na cele srodowiskowe wykazata, ze projekt nie
powoduje powainej szkody zadnemu z celéSw $rodowiskowych okreslonych
w Rozporzadzeniu (UE) 2020/852. Modernizacja instalacji o$wietleniowej przyczynia si¢
do fagodzenia zmian klimatu poprzez redukcje zuzycia energii elektrycznej, a jednoczesnie
nie wywiera negatywnego wplywu na pozostate cele $rodowiskowe, takie jak ochrona
zasob6éw wodnych, zapobieganie zanieczyszczeniom czy ochrona bioréznorodnosci.

Szczegblng uwage poswigcono zagadnieniom gospodarki o obiegu zamknietym, w tym
ponownemu wykorzystaniu sprawnych opraw oraz prawidtowej utylizacji odpadéw
niebezpiecznych. Przyjete rozwigzania techniczne i organizacyjne zapewniaja pelng

zgodno$¢ inwestycji z zasadg DNSH.

9. Instalacja fotowoltaiczna

Budynek bedzie wyposazona w instalacje fotowoltaiczng o mocy 9,90k Wp.

Instalacja zostata zaprojektowana w sposob uniemozliwiajacy zasilanie obiektu po zaniku
napigcia z sieci zasilajacej lub zadzialaniu wylacznik p-poz. Dzieki zastosowaniu w instalacji
fotowoltaicznej optymalizatory po zaniku napiecia w przewodach solarnych napiecie zostaje
obnizone do bezpiecznego umozliwiajac przeprowadzenie bezpiecznie akcji gasnicze;j.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna dodatkowo wyposazona bedzie w magazyn
energii o mocy 10 kW. Magazyn energii po zaniku napiecia jak réwniez po zadzialaniu

przeciwpozarowego wylacznika pradu nie moze zasila¢ obiektu.

10. Kompensacja mocy

Projektuje si¢ montaz generatora mocy biemej o mocy 20 kVAr, 400 V. Projektowany

generator nalezy zamontowa¢ w poblizu rozdzielni gtéwnej budynku.




Parametry projektowanego generatora :

Moc znamionowa 20

Prad Fazowy 288 A
Czestotliwosci 50/ 60 Hz
Porty komunikacyjne RS485

Napigcie znamionowe

400 +/- 10% V

Wykonanie

nascienne

Ekran dotykowy

Tak

Kompensacja harmonicznych

Od 2-giej do 13-tej z mozliwoscig
wyboru poszczegdlnych

harmonicznych

Kompensacja mocy biernej

Indukcyjnej i pojemnosciowej (do

zadanego cos®)

Odpowiedz catkowita <10 ms
Czgstotliwos¢ przelaczania 20 kHz
Chtodzenie Grawitacyjne (ciche)
Kompensacja indukcyjna i
pojemnosciowej mocy biemne;j;
Podstawowe funkcje Symetryzacja obcigzenia;
Uzupelniajgca filtracja wyzszych
harmonicznych
Ochrona przed zbyt niskimi zbyt
Inne funkcje wysokim napigciem, ochrona przed

zwarciem przed przekomponowaniem

Temperatura otoczenia

-20+50 °C




11. Whnioski koncowe

Projektowana wymiana opraw o$wietleniowych na energooszczedne oprawy LED
w budynku szkoly podstawowej jest uzasadniona technicznie, ekonomicznie oraz
srodowiskowo. Realizacja inwestycji przyczyni sie do poprawy warunkéw nauczania,
ograniczenia kosztéw eksploatacji oraz realizacji celéw polityki klimatycznej Unii

Europejskiej, przy jednoczesnym zachowaniu zasady ,,Do No Significant Harm”.

Uwagi koncowe

Przedstawione w niniejszym opracowaniu typu i rodzaje materialéw oraz ich
producenci stanowig podstawe i materiat wyjsciowy do zatozen projektowych. Dopuszcza sig
przy tym stosowanie innych niz podane w opracowaniu typy i rodzaje opraw, aparatury
i urzadzen pod warunkiem zachowania parametréw technicznych ww. jak réwniez wygladu.
Przed oddaniem obiektu do uzytkowania dokona¢ niezbednych pomiaréw eksploatacyjnych,
sporzadzi¢ protokéty z pomiarow.

mgr inz.
Konrad Wereszczynski
Upr nr LUB/0247/PWOE/12

Projektowal

mgr inz.
Sprawdzil Grzegorz Debowski
Upr nr 434/Lb/2001
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Warunki
ochrony przeciwpozarowej dla instalacji fotowoltaicznej
o mocy 9,90 kWp w budynku Zespolu Szkét w Dabiu

- Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynikajgca z wlasnosci pozarowych
(klasyfikacji w zakresie reakcji na ogien oraz stopnia rozprzestrzeniania ognia) wyrobow

stanowigcych elementy urzadzen fotowoltaicznych.

. Oddziatywanie potencjalnego pozaru urzadzeni fotowoltaicznych na elementy obiektu
budowlanego w kontekscie wiasciwosci pozarowych: budynek o przeznaczeniu
oswiatowym, wykonany jako: murowany, dach niepalny z blachy, zabudowa luzna.

Wplyw otoczenia na powstanie pozaru w obrebie urzadzen. Zabezpieczenie przed

rozprzestrzenianiem si¢ pozaru.

. Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji fotowoltaiczne;:

— ochrona przed pozarem powodowanym przez urzadzenie wskutek np. uszkodzenia
izolacji oprzewodowania po stronie (DC), wystgpienie pradu zwarciowego —
zainstalowanie wytacznikéw nadmiarowo-pradowych.

— ochrona odgromowa urzadzen.

— instalacja posiada instalacje uziemiajgca.

— obiekt posiada wylacznik przeciwpozarowy.

. Elementy czynnej ochrony przeciwpozarowej:

— Wyposazenie W przeciwpozarowy wylacznik pradu, ktéry powinien uruchomié
kontrolowane odlaczenie napiecia po stronie DC falownika,

— podczas zaniku napigcia lub odlaczenia gléwnego zasilania obiektu instalacja
fotowoltaiczna automatycznie przestaje dziataé, a inwerter obniza napiccie do
wartosci bezpiecznej,

— miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wytacznika pradu oraz innych
wylacznikéw, rozkgeznikow lub innych urzadzen elektrycznych do uzytku przez ekipy
ratownicze w celu odlgczenia zasilania elektrycznego — przeciwpozarowy wytacznik
pradu umieszczono na zewnetrznej $cianie budynku.

— Wyposazenie w podreczny sprzet gasniczy do gaszenia pozaréw pod napieciem,

— oznakowanie znakiem bezpieczenstwa wg PN-HD 60364-7-712: 2016.




S. Planu urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych przedstawiajgcy na rzucie
terenu — obiektu w szczegdlnosci:
— instalacja fotowoltaiczna jest zainstalowana na dachu obiektu.
— instrukcj¢ bezpieczenstwa i uzytkowania zostanie opracowana przez firme

wykonujaca instalacje i przekazang uzytkownikowi.

6. Zakonczenie robot budowlanych instalacji wymaga zawiadomienia organéw PSP w trybie
art. 56 ustawy Prawo budowlane — komenda Powiatowa PSP w Eukowie.
Ponadto wykonawca jest zobowigzany do przekazania pisemnej informacji w zakresie

serwisu i konserwacji instalacji zgodnie z DTR urzadzen.

mgr inz.
Projektowal Konrad Wereszczynski
Upr nr LUB/0247/PWOE/12

mgr inz.
Sprawdzil Grzegorz Dgbowski
Upr nr 434/1.b/2001
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INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 9,90 (18x550) kWp

STAROSTWO POWIATOWE
\ W LUKOWIE
WYDZIAL BUDOWNICTWA
| ARCHITEKTURY
21-400 tukdw, ul. Pilsudskiego 14
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STAROSTWO POWIATOWE
W LUKOWIE
WYDZIAL BUDOWNICTWA
1ARCHITEKTURY
21-400 tukdw, ul. Pitsudskiego 14

Dokumentacja

Dane klientéow

Przedsiebiorstwo Zesp6t Szkét w Dabiu

Nr klienta

Osoba kontaktowa

Adres Dabie 83C, 21-400 Dabie
Telefon

Telefaks

E-mail

Dane projektowe

Tytut projektu Instalacja PV

Nr oferty

Odpowiedzialny (-a)

Adres Dabie 83C, 21-400 Dabie
Opis projektu:

Wizualizacja i obliczenia uzyskéw energetycznych z instalacji fotowoltaicznej na potrzeby Zespotu Szkot
w Dabiu

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
PV Valentin Software GmbH



Instalacja PV
STAROSTW(O POWIATOWE
WLUKOWIE
Klient: Zespét Szkét w Dabiu WYDZIAL. BUDOWNICTWA
- ~ TARCHITEKTURY —
21-400 £ukdw, ul. Pitsudskiego 14

Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi systemami
akumulatorowymi

Dane klimatyczne Lukéw, POL (1991 - 2010)

Zrédto wartosci Meteonorm 7.1 (i)

Moc generatora PV 9,9 kWp
Powierzchnia generatora PV 46,4 m?

Liczba modutéw PV 18

Liczba falownikow 1

Liczba systemdw akumulatorowych 1

D Strona 2 od 24
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Instalacja PV

Klient: Zesp6t Szkét w Dabiu

Budynek 02-5bych2 ia dachu I'a hud Lothid

e

(1)

Wh

Wh

STAROSTWO POWIATOWE

W LUKOWIE

WYDZIAL BUDOWNICTWA

ARCHITEKTURY

21-400 kukéw, ul. Pilsudskieqo 14

[Sie(:Ac

(400 v,
osp =1)

Zuiyde
(30000 RWVh,
10,8 kW)

— 1| St pumaraas
| 41 iwiantionn Teoinslogind c.ld_ Cw16-ET -+ DM _C0 My BATTEEY 853 1, 08 8

[Py, L |

Nolne cbEmry rdulu

| Uahe: 3 g 16 MSAN PV g hangisly Py, 4,95 vp
Orienlsgp 203",

1] Feimnd

Z (1} Lu Gonde Tecmeinges Ca., Ud., QWINK-ET (ybrptaray). 10 WY

Modul PV

Ij(‘) (1) Jnke Saker, Tiger Pro JIMII0M-721A V), 550 Wp

m.......... o o
u.mm...

Prognoza uzysku

Prognoza uzysku

llustracja: Schemat instalacji

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) z
akumulatorem
Konsumpcja wiasna energii bezposrednio
Regulacja w punkcie zasilania
Energia oddana do sieci

Udziat konsumpcja wtasna energii
Emisja CO., ktérej dato sie uniknaé:

Stopien samowystarczalnosci

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH

9,90 kWp
1119,49 kWh/kWp
92,75 %
0,4 %/Rok

10 910 kWh/Rok

10 600 kWh/Rok
0 kWh/Rok
310 kwh/Rok

97,2 %
6 426 kg /rok

353 %
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Instalacja PV

STAROSTWO POWIATOWE

Klient: Zespét Szkét w Dabiu . W LUK( ':‘_\:\’ I.E L
— WYDZIAY BUDOWNICTWA
;s | ARCHITEKTURY
Optacalnosé 21-400 Eukéw, ul. Pitsudski
Twdj zysk
Koszty wytwarzania energii elektrycznej 0,286 zt/kWh
Bilansowanie / koncepcja zasilania Zasilanie nadmiarowe

Wyniki zostaly ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspétczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika
jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
PV Valentin Software GmbH
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Instalacja PV

STAROSTWO POWIATOWE
Klient: Zespdt Szkét w Dabiu W LUKOWIE
o WYDZIAL BUDOWNICTWA
: - { ARCHITEKTURY
Struktura instalacji 21400 £k, l. Plsudsiiego 14

Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji 3D, Podfaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z
urzgdzeniami elektrycznymi systemami akumulatorowymi

Dane klimatyczne

Lokalizacja Lukdéw, POL (1991 - 2010)
Zrédio wartosci Meteonorm 7.1 (i)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies
Zuzycie
Zuzycie catkowite 30000 kwh
Szkota 10000 m? 30000 kwh
Maksimum obcigzenia 10,8 kw
3000
2400
1800
-
E
P
&
1200
600
|
o ] — — ' = ' o — ' '
Sty. Lut. Mar, Kwi, Maj Cze. Lip. Sle. Wrz Pat. List, Gru
= Zutyce 1

llustracja: Zuzycie

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) SHoNnal5 od:24
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STAROSTWO PO WIATOWE
Instalacia PV _ WLUKOWIE
j WYDZIAL BUDOWNICTWA
| ARC}HITEKTU RY
Klient: Zespét Szkt w Dabiu 21-400 tukéw, ul. Pilsudskiego 14

Powierzchnie modutdw

1. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Strych2-Powierzchnia dachu Potudniowy-
Zachdéd

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Strych2-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd

Nazwa Budynek 02-Strych2-Powierzchnia
dachu Potudniowy-Zachod
Moduty PV 9 x Tiger Pro JKM550M-72HL4-(V)
(v2)
Producent Jinko Solar
Nachylenie 30 °
Orientacja Potudniowy-zachéd 205 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 23,2 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Strych2-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd

1
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH
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Instalacja PV T o
STAROSTWO POWIATGWE
W LUKOWIE
Kiient: Zespot szkstw Dapiu V' DZIAL BUDOWNICTWA
— — = = — IARCHITEKTURY
* . s A ﬁl“.f‘::' b ikedw wl~Pitsr itekienn 4.
Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnie modutu - Budyhek 02-StHych2-Powierzehia
dachu Potudniowy-Zachéd
Krzywa charakterystyczna Liniowo
Moc pozostata po 25 latach 83 %

Pogorszenle stanu modutu fotowoltaicznego |

120

100 ¢
Oocooo.........
e

| ..............

LR N
80
.
2
gw
|
"]

‘ 20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 29 25 |
‘ Czas w latach

llustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Strych2-Powierzchnia dachu
Potudniowy-Zachéd

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) Strona 7 od 24
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Instalacja PV ?ﬁ‘j""i’Ai\‘U-‘f‘i'_'l_'\\-"l_i POWIATOWE
W LUKOWIE
WYDZIAL BUDOWNICTWA
Klient: Zespét Szkét w Dabiu Gra '_ ARQHITEKTURY
— o — u "~ o = _21-400 tikow. Ul. Pilsyds y 14

2. Powierzchnig modutu - Budynek 02-Strych1-Powierzchnia dachu Potudniowy-
Zachod

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Strych1-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd

Nazwa Budynek 02-Strych1-Powierzchnia
dachu Potudniowy-Zachéd
Moduty PV 9 x Tiger Pro JKM550M-72HL4-(V)
(v2)
Producent Jinko Solar
Nachylenie 26 °
Orientacja Potudniowy-zachéd 205 °
Rodzaj montazu Rownolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 23,2 m?

98335009
§asiasssaasang
idddisidigani
jaddidganadini
jadiandingng..
- 181
fddddddadnd
jadddining
TIRRRTNINEY
gididisadnang

Nustracja: 2. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Strych1-Powierzchnia dachu Potudniowy-zZachéd

)
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
P Valentin Software GmbH
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Instalacja PV STAROSTWUO POWIATOWE
W LUKOWIE
WYDZIAL BUDOWNICTWA

Klient: Zesp6t Szk6t w Dabiu | ARCHITEKTURY
S 21-400 Lukow, ul, Pilsudskleqo 14

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 2. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Strych1-Powierzchnia
dachu Potudniowy-Zachéod

Krzywa charakterystyczna Liniowo
Moc pozostata po 25 latach 84 %

Pogorszenle stanu modutu fotowoltaicznego

120

100 o000
*oe
....I...........
....'..

Pozostala moc w %

20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2.1 22 23 24 25
Czas w latach |

Hustra_cja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 2. Powierzchnie modutu - Budynek OZ—StrycFll—Powierzchnia dachu
Potudniowy-Zachéd

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) Strona 3 od 24
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Instalacja PV

Klient: Zesp6t Szkét w Dabiu

Linia poziome, Projektowanie 3D

STAROSTWO POWIATOWE
W LUKOWIE
WYDZIAL BUDOWNICTWA
| ARCHITEKTURY
_21-400 tukéw, ul. Pilsudskiego 14

Cza,

bip- Mai

=K

Wz Mar

Pad. bk,

Gru

900 180° e B
Potudnie Zachod
| Kat poziome
llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Konfiguracje falownika
Konfiguracja 1
Powierzchnie modutéw Budynek 02-Strych2-Powierzchnia dachu Potudniowy-

Zachdéd + Budynek 02-Strych1-Powierzchnia dachu

Potudniowy-Zachéd

Falownik 1
Model GW10K-ET (Hybrydowy) (v2)
Producent GoodWe Technologies Co.,Ltd.
Liczba 1
Wspdtczynnik wymiarowania 99 %
Konfiguracja MPP 1:1x9

MPP 2:1x9

Sie¢ AC

Sie¢ AC

Liczba faz 3

Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 400 V

Wspdtczynnik mocy (cos phi) +/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
2 Valentin Software GmbH
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Instalacja PV

STAROSTWO POWIATOWE
WLUKOWIE
WYDZIAL BUDOWNICTWA

Klient: Zespét Szkét w Dabiu WCHITEKTURY

R = 3 '-.'_'_ Ul Piisidskiego 14
Systemy akumulatorowe
System akumulatorowe
Model GW10K-ET + GW_LYNX_HV_BATTERY
9,83 kWh (v3)

Producent GoodWe Technologies Co.,Ltd.
Liczba 1
Falownik do tadowania akumulatora

Rodzaj potaczenia Podtaczenie obwodu posredniego DC

Moc znamionowa 10 kw
Akumulator

Producent GoodWe Technologies Co.,Ltd.

Model GW_LYNX_HV_BATTERY (v4)

Liczba 3

Energia akumulatoréw 9,8 kWh

Typ akumulatora

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
PV Valentin Software GmbH

Litowo-zelazowo-fosfatowy
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Instalacja PV

Wyniki symulacji
Wyniki Cafa instalacja

Instalacja PV

Klient: Zespét Szkét w Dabiu

STAROSTWO POWIATOWE
W LUKOWIE
WYDZIAL BUDOWNICTWA.
ARCHITEKTURY
21-400 tukéw, ul. Pilsudskiego 14

Moc generatora PV 9,90 kWp Energia wyprodukowana przez
Spec. uzysk roczny 1119,49 kWh/kWp system PV (siec AC) z akumulatorem
Stosunek wydajnosci (PR) 92,75 % » _
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 0,4 %/Rok y ‘ g
Energia wyprodukowana przez system PV 10 910 kWh/Rok :l ' ]
(sie¢ AC) z akumulatorem e Lag

Konsumpcja wiasna energii bezposrednio 10 600 kWh/Rok 8-

Regulacja w punkcie zasilania 0 kwh/Rok

Energia oddana do sieci 310 kWh/Rok Konsumpcis wizsna energi

- hz:u:ﬂ'n.ndnia ) )

Udziat konsumpcja wiasna energii 97,2 % o Lo oie iaria
Emisja CO,, ktdrej dato sie unikngé: 6 426 kg / rok
Urzadzenie
Urzadzenie 30000 kWh/Rok Zuzycie catkowite
Pobér w trybie czuwania (Falownik) 8 kWh/Rok
Zuzycie catkowite 30 008 kWh/Rok

pokryte przez PV z akumulatorem 10 600 kWh/Rok

pokryte przez sied 19 408 kWh/Rok
Udziat energii stonecznej w pokryciu 353 %

zapotrzebowania

System akumulatorowe

pokryte praez PV 2 akumulatorem
B pokryte proaz sied

tadowanie na poczgtku

tadowanie akumulatora (Instalacja PV)
Energia akumulatora do pokrycia zuzycia
Utraty przez fadowanie/roztadowanie

Straty w baterii
Obciazenie cykliczne
Okres trwatosci eksploatacyjnej

Stopient samowystarczalno$ci

10 kWh
1176 kwWh/Rok

994 kWh/Rok

76 kWh/Rok

115 kwWh/Rok

2,5 %

>20 Lata

Zuzycie catkowite
pokryte przez sieé
Stopiert samowystarczalnosci

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)

Valentin Software GmbH

30 008 kWh/Rok
19 408 kWh/Rok
353 %
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Instalacja PV

STAROSTWO POWIATOWE

Klient: Zespét Szk6t w Dgbiu W EUKOWI E
= — WYDZIAL BUBSWNICTIVA
[ARCHITEKTURY
. Schemat przeptywu energii 21-400 tukéw, ul. Pitsudskiego 14
Projekt: Instalacja PV
& .
@) > e i

=
|

i

\/

tadowanie na pozatiu; 10
Utraty przez ladowanie/rozladawanie: 76
Straty w baterii: 115

Regulacja w falowniku: 0

Wszysikie warlosci w kWh
L vmed ol 100 o LA Mg A B Lt b Spetis
e

llustracja: Przeptyw energii

; Strona 13 od 24
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Instalacja PV

STAROSTWO POWIATOWE
Klient: Zespét Szkét w Dabiu W ELUKOWIE
AN/ ZIAL B3l LA
= = 'V_l_dl.ll-lﬂl- OUDJV W VVT—
| ARCHITEKTURY
Prognoza uzysku o zuzydu 21-400 Lukdw, ul. Pilsudskiego 14
4000
2000
£
% 0
.zmo —
-1000-]- T T . T T T | I T =
Sty. Lut Mar. Kwi. Maj Cee. Lh. Sle wrz Pas. List Gru
Miesigc
. Energla wyprodubowana prre: I Urnadzenie [ Pobde w tryble couwania (Felownik) % Pobic 2 sieci B Energia oddana do siee
System PV (sle¢ AC) 2 sbumulatorem

llustracja: Prognoza uzysku o zuzyciu

Wykorzystanie energii fotowoltaicznej

1280 1280
50
%
40

320

Energla wyprodukowana przez Konsumpcia wiasna energil = Energla oddana do sied
" cystem PV (glef AC) " bezpotrednio

Ilust_racja: Wykorzystanie energii_fotowoltaicznej

D 24
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7) Strona 14 od

Valentin Software GmbH
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Instalacja PV STAROSTWO POWIATOWE

W LUKOWIE
' ) WYDZIAL BUDOWNICTWA
Klient: Zespét Szkét w Dabiu | ARCH ITEKTU RY
= = — 2T-A00 Euk6w, Ul Pilsudskiego 14
Pokrydle zuzyda
3000 3000

Energli w kWh

1800 1800
1200 - 1200
(1] 7 3 T . | -0
Sty. Lut. Mar. K Hay Cee. Lip. Sie. Wiz Pat. List. Gru
Miesiac

I Umzadzenie [ Pobér w tryble czuwania (Falownik)  pokryte przez PV z akumulatorem 0 polayte przez sied

llustracja: PokryEie zuzycia

Poicycie calego zuzyda

1600
1200
|
| 1 800
]
. = = 7 i —-0
Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Pat. List. Gry
Miesiac

I Urzadzenie  [E Pobdr w tryble czuwania (Falownlk) ~ pokryte przez PV 2 akumulatorem I poloyte praez siec

2400

1800

Energil w kWh

1200

lustracja: Pokrycie catego zuzycia

5 1 2
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Instalacja PV

Klient: Zesp6t Szkdt w Dgbiu

Wyniki na powierzchnie modutu
Budynek 02-Strych2-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd

STAROSTWO POWIATOWE

W LUKOWIE
WYDZIAL BUDOWNICTWA
| ARCHITEKTURY

21-400 rukéw, ul. Pitsudskiego 14

Moc generatora PV 4,95 kWp
Powierzchnia generatora PV 23,21 m?
Globalne nastonecznienie na modut 1212,28 kWh/m?
Globalne promieniowanie na modut bez odbicia 1212,28 kWh/m?
Stosunek wydajnosci (PR) 91,31 %

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 5480,65 kWh/Rok
Spec. uzysk roczny 1107,20 kWh/kwp
Budynek 02-Strych1-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd

Moc generatora PV 4,95 kWp
Powierzchnia generatora PV 23,21 m?
Globalne nastonecznienie na modut 1201,16 kWh/m?
Globalne promieniowanie na modut bez odbicia 1201,16 kWh/m?
Stosunek wydajnosci (PR) 91,29 %

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 5429,09 kWh/Rok
Spec. uzysk roczny 1096,78 kWh/kwp

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
PV Valentin Software GmbH
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Instalacja PV

Klient: Zespét Szkét w Dabiu

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

STAROSTW(O POWIATOWE
W LUKOWIE
WYDZIAL BUDOWNICTWA

21-400 rukdw, ul. Plisudsklego 14

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV

Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspétczynnik sprawnosci znamionowe;j
modutu 21,33 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czeSciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oiwietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika

Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

tadowanie zasobnika DC

Roztadowanie zasobnika DC

Odchylenie napigcia wejSciowego od znamionowego
Konwersja z prgdu DC na AC

Pobédr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
PV Valentin Software GmbH

1 085,29
-10,85
12,63
121,81
-2,15
0,00
1206,72

1 206,72
X 46,417
56 012,11

56 012,11
0,00
-44 063,32

11 948,79
-23,51
-62,89
-197,25
-2,08
-233,26
-1,95

11 427,84

0,00
-0,03
-0,02
0,00

0,00
-3,45

11 424,34

11 424,34
-1175,60
994,37
-56,89
-276,48
-8,01
0,00

10 901,73
10 909,74

kWh/m?
kWh/m?
kwh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?
kWh/m?

kWh/m?

2

kwh

kWh
kwh
kwh

kWh
kwh
kwh
kwh
kWh
kwh
kwh
kwh
kwh
kwh
kwh
kWh
kwh
kwh
kwh

kwh
kwh
kWh
kWh
kwh
kWh
kWh
kwh
kWh

1,00 %
1,18%
11,21 %
-0,18 %
0,00 %

0,00 %
-78,67 %

-0,20 %
-0,53 %
-1,66 %
-0,02 %
-2,00 %
-0,02 %

0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
-0,03 %

-0,51 %
-2,47 %
-0,07 %
0,00 %
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Instalacja PV

STAROSTWO POWIATOWT
Klient: Zesp6t Szkét w Dabiu . W LUKOWIE
- - S == — WYDZIAL BLUDOWNICTWA
| ARCHITEKTURY
Arkusze dan yC h 21-400 Lukéw, ul, Pilsudskiego 14
Arkusz danych modutu PV
Modut PV: Tiger Pro JKM550M-72HL4-(V) (v2)
Producent Jinko Solar
Dostepny Tak
Dane elektryczne
Typ ogniwa Si monokrystaliczny
Modut pétogniwa Tak
Liczba ogniw 72
Liczba diod by-pass 3
Straty napiecia na diodzie bypassu 1V
Zintegrowany optymalizator mocy Nie
Tylko falownik transformatorowy Nie
Parametry U/l przy STC
Napiecie w MPP 40,9 V
Natezenie pragdu w MPP 13,45 A
Napiecie obwodu otwartego 45,62 V
Prad zwarciowy 14,03 A
PodwyZszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja 0 %
Moc znamionowa 550 W
Wspétczynnik wypetnienia 79,02 %
Wspétczynnik sprawnosci 21,33 %
Parametry obcigzenia cze$ciowego U/I
Zrédto wartoéci Producent/wtasne
Nastonecznienie 200 W/m?
Napigcie w MPP przy obcigzeniu czgsciowym 40,4 Vv
Natezenie pradu w MPP przy obcigzeniu cze$ciowym 2,68 A
Napigcie pracy jatowej przy obcigzeniu cze$ciowym 46,7 V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu cze$ciowym 2,81 A
Parametry dodatkowe
Wspétczynnik temperaturowy Voc -137,9 mV/K
Wspétczynnik temperaturowy Isc 6,7 mA/K
Wspétczynnik temperaturowy Pmpp -0,35 %/K
Wspétczynnik kata padania (IAM) 100 %
Maksymalne napiecie systemowe 1000 V
Dane mechaniczne
Szerokos¢ 1134 mm
Wysokos¢ 2274 mm
Gtebokosé 38 mm
Szeroko$¢ ramki 30 mm
Ciezar 28,9 kg
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Instalacja PV

TR 2
IWIALUWIL

STAROSTWO FLAL
Klient: Zespdt Szkét w Dabiu W EURO \}'_\%LI CTWA
== ) I T WYDZIAL BURY UNICTWA
k d f ; ' | ARCHITEKI URY 14
Arkusz danych falownika 21.400 Lukbvi, Ul Pisudskiego
Falownik: GW10K-ET (Hybrydowy) (v2)
Producent GoodWe Technologies Co.,Ltd.
Dostepny Tak
Dane elektryczne - DC
Moc znamionowa DC 10 kw
Maks. moc pradu DC 15 kw
Napiecie znamionowe DC 620 V
Maks. napiecie wejéciowe 1000 V
Maks. prad wejsciowy 30,4 A
Liczba wejsé DC 2
Dane elektryczne - AC
Moc znamionowa pradu AC 10 kw
Maks. moc pradu AC 11 kvA
Nom. napiecie AC 230 V
Liczba faz 3
Z transformatorem Nie
Dane elektryczne - Inne
Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia 0,2 %/100V
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego
Min. Moc przesytana do sieci 0,01 W
Pobdr w trybie czuwania 10 W
Zuzycie nocne oW
Tracker MPP
Zakres mocy < 20% mocy znamionowej 99,81 %
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej 99,99 %
Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej) 2
Tracker MPP 1-2
Maks. prad wejsciowy 15,2 A
Maks. moc wejsSciowa 120 kW
Min. napiecie MPP 200 vV
Max. napiecie MPP 850 Vv
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Instalacja PV

Plany i listy cze$ci

Schemat potgczen

Klient: Zesp6t Szkét w Dabiu

STAROSTWO POWIATOWE
W LUKOWIE
WYDZIAY BUDOWNICTWA
| ARCHITEKTURY
21-400 tukow, ul. Pitsudskiego 14

Siec AC
(400V,
cosp = 1)
Zuzycie
(30000 kWh,
10,8 kW)

J
|

e
kwh

—
kWh

3~

= |
—d:

Budynak 02-Str ych- Povir 2ctné dechu Fot udovy-Zachdd
1x

Bugynsk 02-2rychl- Powr 20 dachu ot udnby- 28chdéd
1x

-7

i
i i
iy
ii

ag
sl Lt i
SRR
$a |2 85 |82
[ |3
flE g
: :
¢ 1§ §§
R R
3
s
£
i
31
ix- = i
fgilg | @
HIES

|

- |
H
E.a
2=y
i |

3
PVL Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
Valentin Software GmbH

llustracja: Schemat potaczen
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Instalacla PV STAROSTWO FOWIATOWE
W LEUKOWIE
) ) WYDZIAL BUDOWNICTWA
Klient: Zespé6t Szkét w Dabiu | ARCHITEKTURY
o o - S 21-400 Lukow, ul. Pilsudskiego 14

Plan wymiarowy

lfustracja: Budynek 02-Strych2-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd
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Instalacja PV
STAROSTWO FOWIATOWE
WLUKOWIE
Klient: Zespot Szkétw Dabiu. - WYDZIAL BUDOWNICTWA
= ; —HARCHITEKTURY———

B 21-400 Eukdw, ul, Pisiidekieqn 14 |

| ]

lNustracja: Budynek 02-Strych1-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd
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Instalacja PV

3T JTWO POWIATOWE
Klient: Zespét Szkét w Dabiu ST AROS\N U KOWIE
S B —————YDZIAC BUDOWNICTWA

_ [TEKTURY
Schemat elektryczny 21_40‘0’15(%3 ul. Pitsudskiego 14
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Ilustracja: Budyn_ek O2-Strych2-%w_ierzchnia dachu Po{ud_rﬂov;y-Zachéd.
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Instalacja PV

Klient: Zespét Szkét w Dabiu
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llustracja: Budynek 02-Strych1-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2022 (R7)
PV Valentin Software GmbH

Strona 24 od 24



